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《数字信号处理》教学大纲
课程名称： 数字信号处理 课程类别（必修/选修）：选修

课程英文名称：32/2/2

总学时/周学时/学分：28 其中实验/实践学时：4

先修课程： 电路分析、模拟电子技术、数字电子技术

后续课程支撑： DSP 应用

授课时间： 1-16周 周一 5-6节 授课地点：7B-402

授课对象： 2020电气 1班;2020电气 2班

开课学院：电智学院

任课教师姓名/职称：刘畅/副教授

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2. 每次发放作业时，采用集中讲解方式；3.qq，微信方式在线答疑。

课程考核方式：开卷（）闭卷（√）课程论文（）其它（ ）

使用教材：1、高西全 丁玉美 数字信号处理.西安：西安电子科技大学出版社，第四版. 2016

教学参考资料：

1、参考书：刘兴钊 李力利. 数字信号处理. 北京：电子工业出版社，第二版. 2010

2、参考书：程佩青. 数字信号处理.北京：清华大学出版社，第五版. 2017

3、参考书：冀振元. 数字信号处理基础及MATLAB实现. 哈尔滨：哈尔滨工业大学社，第二版.2016

课程简介：数字信号处理课程是光源与照明工程、应用物理、信号处理与 通信等专业重要的基础课，其教学目的是：通过本课程学习，使学生对数字

信号处 理的基础理论、基本内容和基本分析方法和算法进行充分的掌握和了解。学生在掌握数字信号处理基础理论的前提下，能够了解数字信号处理

的发展状况和应用领域， 掌握数字信号处理的离散傅立叶变换的原理与应用范围，会用快速傅立叶变换编写程序，掌握数字滤波器的结构，掌握用模

拟方法与数字方法设计无限长单位冲激响 应与有限长单位冲激响应滤波器，为今后从事数字信号处理方面的应用与研究打下 基础。

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑：

http://search.dangdang.com/?key2=%B3%CC%C5%E5%C7%E0&medium=01&category_path=01.00.00.00.00.00
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课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求

目标 1：

理解奈奎斯特低通和带通采样定理以及数字信号的时域

频域表示方法；

1.2能运用电子电路、控制理论等专业

基础知识，对复杂电气工程问题进行建

模并求解。

1.工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和

专业知识用于解决电力系统运行维护、电力电子技

术应用相关领域的复杂工程问题。

目标 2：

理解序列的 Z变换，掌握离散傅里叶变换和快速傅里叶变

换算法

2.1能够运用专业基础理论，对电力系

统运行维护、电力电子技术应用相关领

域复杂工程问题的关键环节进行识别

和判断。

2.问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学

的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析电

力系统运行维护、电力电子技术应用相关领域的复

杂工程问题，以获得有效结论。

目标 3：

掌握离散系统的网络结构

4.1能够利用电路分析理论、控制理论

等基本理论，对电力系统运行维护、电

力电子技术应用相关领域的复杂工程

问题中的电气特性进行分析并制定研

究方案。

4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对电力

系统运行维护、电力电子技术应用相关领域的复杂

工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数

据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

目标 4：

掌握有限冲激响应滤波器和无限冲激响应滤波器的设计

方法

4.1能够利用电路分析理论、控制理论

等基本理论，对电力系统运行维护、电

力电子技术应用相关领域的复杂工程

问题中的电气特性进行分析并制定研

究方案。

4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对电力

系统运行维护、电力电子技术应用相关领域的复杂

工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数

据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

理论教学进程表

周次 教学主题
授课教

师

学时

数

教学内容（重点、难点、课程思政融入

点）

教学模式

（线上/线下）
教学方法 作业安排

支撑课

程目标
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1-2
时域离散信号和时

域离散系统
刘畅 6

常用的时域离散信号、时域离散信号的

运算、线性卷积求解（重点）；线性常

系数差分方程求解方法、采样定理、A/D

变换器（难点）。

课程思政融入点：1）介绍我国信号处理

的发展历史，向学生传递一代代优秀的

化学家克服艰难困苦、勇攀科学高峰的

社会主义核心价值观； 2）以美国芯片

封锁对通信行业的影响为主题，展开讨

论。

线上

课堂讲授

与小组讨

论

课后作业： 1-1，

1-7,1-11
目标一

2
数字信号及系统的

频域表示及分析
刘畅 6

时域离散信号的傅立叶变换变换定义及

性质、周期序列的傅立叶变换表示式、

时域离散信号傅立叶变换变换与模拟信

号傅立叶变换变换的关系（重点）傅里

叶变化、Z 变换、拉普拉斯变换的区别

联系（难点）。

线下

课堂讲授

和小组讨

论

课后作业： 2-2，

2-9, 2-13
目标二

3
离散傅里叶变换和

快速傅里叶变换
刘畅 8

离散傅立叶变换的定义、物理意义、基

本性质；循环卷积与线性卷积、频域采

样；用 DFT 计算线性卷积、对信号谱分

析（重点）DFT 应用，FFT 算法和采样定

影（难点）。

线下

课堂讲授

和小组讨

论

课后作业： 3-3，

3-16,4-4
目标四

4 有限冲激响应滤波 刘畅 8 滤波器的基本概念、分类、技术指标，

IIR 系统的基本网络结构
线下 课堂讲授 课后作业： 5-3， 目标三
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器和无线冲激响应

滤波器

FIR 系统的基本网络结构（重点） 滤波

器的基本概念、分类、技术指标

线性相位 FIR 数字滤波器的条件、特点；

窗函数法设计 FIR 数字滤波器（难点）。

课程思政融入点：介绍我国数字阵列雷

达的建设发展，强调社会主力集中力量

办大事的优越性，培养学生的爱国精神。

和小组讨

论

6-1,7-3

合计 28

实践教学进程表

周次 实验项目名称 授课教师 学时 教学内容（重点、难点、课程思政融入点）
项目类型（验证/综合

/设计）

教学

方式

支撑课

程目标

15 FFT 及其应用 刘畅 2

验证线性卷积与循环卷积关系，用 FFT 实现两

序列的线性卷积；（重点）；应用 FFT 对典型

信号进行频谱分析；（难点）；FFT 进行信号

频谱分析过程中可能出现的问题。

课程思政融入点：要求学生处理实验数据必须

坚持实事求实、严谨的科学态度；要求学生实

验过程中主动思考理论原理，在实验过程中去

验证实验原理，使理论与实践相辅相成。

验证 实验 目标三

16 IIR 数字滤波器设计及 刘畅 2 IIR 滤波器设计；（重点）；用脉冲响应不变

法和双线性变换法设计 IIR 数字滤波器；（难
设计 实验 目标四
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软件实现 点）；分步及简化的 IIR 数字滤波器设计过程。

合计 4

课程考核

课程目标 支撑毕业要求指标点
评价依据及成绩比例（%）

作业 实验 考试

目标一 C1 5 0 10 15

目标二 C2 C3 5 0 20 25

目标三 C4 C5 5 5 20 30

目标四 C6 5 5 20 30

总计 20 10 70 100

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3次（或 6课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。

大纲编写时间：2022年 8月 29日

系（部）审查意见：

系（部）主任签名：

日期： 年 月 日
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