
《光电信息综合设计（1）》教学大纲
课程名称：光电信息综合设计（1） 实践类别：□实习 □实训 课程设计

课程英文名称：Integrated Design of Optoelectronic Information（1）

周数/学分： 1周/1学分

授课对象： 2020光电 1-2班

开课学院：电子工程与智能化学院

开课地点：校内（ 8B224/8B225 ）□校外（ ）

任课教师姓名/职称：张耿/工程师 黄晓园/实验师

教材、指导书：黄晓园，张耿； 《光电信息综合设计》第一版， 自编

教学参考资料：

1. 罗元 编著，信息光学实验教程，哈尔滨工业大学出版社

2. 范希智，郜洪云，陈清明，贾信庭，光学实验教程，清华大学出版社

考核方式：课程答辩及实验报告

答疑时间、地点与方式：

1.实验前，通过电话、微信、Email或预约等方式进行讲解和答疑；

2.实验过程中，在教室对需要帮助及有疑问的同学进行单独讲解；

3.其他环节可采用电话、微信、Email 和预约方式等进行沟通和解答。

课程简介：

《光电信息综合设计(1)》课程是面向高年级光电信息科学与工程专业学生的一门重要的实验技术综合设计类课

程，专门为该专业大三学生开设。该课程在两年多的专业学习基础上，了解基本的光电知识与概念，掌握基本的光

电实验基础技能，训练学生对软件平台搭建、图像采集、光电检测与分析等技术领域的综合应用，尤其是提升对机

器视觉的应用获得实践性的认识，从而为后续专业理论学习与实践操作奠定基础。光电综合设计实验的开展可以让

学生对光电信息科学与工程专业有更为全面深入的认识，提高学生的学习兴趣和积极性。

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求

目标 1（知识目标）

1. 了解光电检测与分析的原理及

实现过程，熟悉机器视觉的技术原理

及其综合应用系统的实现与操作；

2. 掌握软硬件视觉平台搭建及图

像采集、处理的方法，了解机器视觉

实验过程及方法，熟悉操作技巧与报

告的撰写方法。

2.4 能运用基本原理，借助文献研究，

分析光电系统设计开发和应用过程

的影响因素，获得有效结论。

2. 问题分析：能够应用数学、自然

科学和工程科学的基本原理，识别、

表达、并通过文献研究分析光电系统

设计开发、集成应用、智能制造与检

测等方向的复杂工程问题，以获得有

效结论。

3.3 能够设计出满足特定需求的光电

系统部件或工艺流程，并能在设计中

体现创新意识。

3. 设计/开发解决方案：能够设计针

对光电系统设计开发、集成应用、智

能制造与检测等方向复杂工程问题

的解决方案，能够设计开发满足特定

需求的光电检测系统（装置）、产品



的研制和改进方案等，并能够在设计

环节中体现创新意识，考虑社会、健

康、安全、法律、文化以及环境因素。

目标 2（能力目标）

1. 综合运用光电信息专业知识，掌

握机器视觉及其应用技术；

2. 学会图像采集与算法处理，能理

解与图像识别相关的技能与技巧。

4.1 能够基于科学原理，通过文献研

究或相关方法，调研和分析光电系统

复杂工程问题的解决方案。

4.3 能够根据实验方案构建实验系

统，安全地开展实验，正确地采集实

验数据。

4. 研究：能够基于科学原理并采用

科学方法对光电系统设计开发、集成

应用、智能制造与检测等方向的复杂

工程问题进行研究，包括设计实验、

分析与解释数据，并通过信息综合得

到合理有效的结论。

目标 3（素质目标）

1. 培养学生的实践动手能力、学习

能力、创新意识及研究新鲜事物的能

力；培养学生坚持不懈的学习精神、

严谨治学的科学态度和积极向上的价

值观；

2. 养成理论联系实际、科学严谨、

认真细致、实事求是的科学态度和职

业道德。

9.2 能够在团队中独立或合作开展工

作。

9. 个人和团队：具有多学科背景的

团队沟通能力、组织协调能力；具有

团队合作意识，能够在团队中发挥个

体的核心作用和团队成员的协作支

撑作用。

实施要求、方法/形式及进度安排

一、实施要求

1.资源配置要求

（1）机器视觉实验平台（包括相机、镜头、LED光源、台架等）以及相关辅助设备；

（2）计算机平台，支持 python、c等编程语言以及 opencv/ halcon等视觉库；

（3）图书馆提供的文献以及资料等资源。

2.指导教师责任与要求

（1）实验前准备好相关实验器件、耗材与实验设备，保证机器视觉平台、电脑系统等完好，能够保证实验的台套数

要求，准备实验指导书，并提供相关的实验参考资料；

（2）指导学生进行方案调研、文献查阅、设计报告（PPT）撰写、答辩等各项工作；

（3）实验指导过程中注重启发引导、充分发挥学生的主动性和积极性，注重培养学生的创新能力和实践能力，对出

现的问题，引导学有所用，寻找到解决问题的方法；

（4）重视实验室安全，对学生进行实验室安全教育，设备或电路出故障时，应及时报修。实验结束后记录实验仪器

的使用情况。

3.学生要求

（1）认真预习实验指导书规定的有关内容，明确实验目的和要求，并查找文献资料，提出可行的实验方案，熟悉仪

器设备的性能及操作规程；

（2）实验过程中要严肃认真，规范实验操作，听从指导老师安排，不得擅自离岗，要密切关注实验进展情况，不得

任意移动实验器件与设备；

（3）要求真实记录实验原始数据和结果，独立思考，总结实验现象，独立完成实验报告，并撰写 PPT 进行答辩等；

http://www.baidu.com/baidu.php?url=Ks00000EAMrnlPLIyWPsl_HfQJeLTdxL5sFHTmd3S5OQS0nUjsVIjBryhBqXIv1UUQwP0W4VehvgjTWWbTGKNgbxDS6scNgVNW0U1qjk3sygU_qOUAQRpPtfY7F3syDR0CCN9Fs4i_0JgiNIDj4bohEVG7JR7Ih128SnkUZ0L5mr3NsTY7zGNfH3WQD1IgWqTb7uivTFjwBDu_ahhjd44VVS02qR.Db_NR2Ar5Od66BE1_EwKLhH7enDgQCI6Jsn_uQP---h4i_nYQAH_tXrkf0.U1Yk0ZDqpA7_mvq80ZKGm1Ys0ZK1pyI85y7-PWnkmWDLP1c1myPhmWFBPWcknjIhPWm3m104nWTv0ZfqpA7_mvq80A-V5HDYPWD0u1dEugK1nfKdpHdBmy-bIfKspyfqP0KWpyfqnHDv0AdY5HDsnHIxnW0vn-tknjD4g1nvnjD0pvbqn0KzIjYYn0KBpHYkPHNxnHR3g1csP7tznHT0UynqnH6YrH04nWfzn7tkPH0LnHnYnWRdn7tknj0kg100TgKGujYs0Z7Wpyfqn0KzuLw9u1Ys0A7B5HKxn0K-ThTqn0KsTjYznWf4PWfdrHT0UMus5H08nj0snj0snj00Ugws5H00uAwETjYs0ZFJ5H00uANv5gKW0AuY5H00TA6qn0KET1Ys0AFL5HDs0A4Y5H00TLCq0A71gv-bm1dsTzdMXh93XfKGuAnqiD4a0Zw9ThI-IjYvndtsg1Ddn0KYIgnqrHD1rjD3PW6zrH0snjf1PHbdPfKzug7Y5HDdrHbkrjR4n1nYrHT0Tv-b5H-Wuy7bPW-Wnj0snjRYPHf0mLPV5HRsnHRYwDcvnH0srH63nWD0mynqnfKsUWYs0Z7VIjYs0Z7VT1Ys0ZGY5Hc0UyPxuMFEUHYsg1Kxn7ts0Aw9UMNBuNqsUA78pyw15HKxn7tsg100TA7Ygvu_myTqn0Kbmv-b5H00ugwGujYVnfK9TLKWm1Ys0ZNspy4Wm1Ys0Z7VuWYs0AuWIgfqn0KGTvP_5H00XMK_Ignqn0K9uAu_myTqnfK_uhnqn0KbmvPb5fKYTh7buHYdrj0vnjT0mhwGujYkPWndwRuAP19DPjR1PH-7fW77fbNafWIKrjf4nbmsw6KBIjYs0Aq9IZTqn0KEIjYs0AqzTZfqnanscznsc10WnansQW0snj0snanscznsczYWna3snj0snj0Wni3snj0snj00TNqv5H08P1Fxna3sn7tsQW0sg108nj9xna3sPNtsQWnz0AF1gLKzUvwGujYs0APzm1YzPHTvr0&word=&ck=8117.3.1599185943565.0.0.228.235.0&shh=www.baidu.com&wd=


（4）熟悉并遵守实验室各项规章制度，自觉维护实验室良好环境。

二、实施方法/形式

（1）实施过程以分散实验形式进行，由学生在指定时间内自主安排开展；

（2）采用启发式教学方式，并通过多媒体视频演示、案例讲解、团队协作、实验操作、师生交流与互动和答辩考核

等方法和手段进行教学。

三、实施进度和安排

表 1 实施进度和安排

时间/周次
学时/

周

实践内容（重点、难点、

课程思政融入点）
学生学习预期成果

教学方式 支撑课程目

标

第 14 周 1周

重点：了解图像采集与处

理的基本原理、特点以及

应用；

难点：机器视觉识别系统

组成的技能技巧；

课程思政融入点：了解机

器视觉的发展历程，学习

如何从实际中抽象出关

键物理问题。

了解机器视觉的意

义，提高对机器视觉系

统的认识，认真对待实

验过程；

自觉遵守学校和实习

单位有关规章制度，树

立安全意识；

服从指导老师安排，

按时到指定地点参加实

习，不迟到不早退。

预习实习相关文献资

料，熟悉实习内容，充

分做好实习前的准备工

作。

讲授：指导老师进行

实验动员组织，采用

多媒体技术进行教

学案例讲解和操作

演示。

目标 1

重点：动手进行图像的采

集、处理与分析，并实现

缺陷的分析；

难点：软件平台的搭建与

使用；

课程思政融入点：将光学

图像的采集、处理、分析

与实践应用相结合，培养

动手能力以及自主思考

解决实际问题的能力。

掌握软硬件视觉平台

搭建及图像采集、处理

的方法，了解机器视觉

实验过程及方法；

综合运用光电信息专

业知识，掌握机器视觉

及其应用技术；

学会图像采集与算法

处理，能理解与图像识

别相关的技能与技巧。

实验开展：学生分组

协作，并分散开展实

验相关内容、要求、

安排及实践操作。

课外自主学习：结合

实习内容及要求，查

阅、收集相关文献资

料，及时汇报及师生

互动交流。

目标 1

目标 2

目标 3

重点：完成课程设计报告

及 PPT 答辩；

难点：重新理解机器视觉

的原理及实验过程；

课程思政融入点：通过完

整的机器视觉课程实践，

熟悉操作技巧与报告

的撰写方法。

培养学生的实践动手

能力、学习能力、创新

意识及研究新鲜事物的

能力；培养学生坚持不

实验考核：以小组形

式进行答辩考核，了

解每位学生的参与

情况及掌握程度，鼓

励学生创新意识及

研究新鲜事物。

目标 1

目标 2

目标 3



利于同学们跨越理论到

实践的鸿沟，理论联系实

际，培养分析问题和解决

问题的能力。

懈的学习精神、严谨治

学的科学态度和积极向

上的价值观；

养成理论联系实际、

科学严谨、认真细致、

实事求是的科学态度和

职业道德。

设计报告：按照指定

格式要求整理实验

目的与指标、方案设

计及分工、实施过

程、结果分析，并获

得总结性结论。

课程考核

序

号
课程目标 考核内容

评价依据及成绩比例（%）
权重（%）

课程答辩 设计报告

1

目标 1（知识目标）

1. 了解光电检测与分析的原

理及实现过程，熟悉机器视觉

的技术原理及其综合应用系

统的实现与操作；

2. 掌握软硬件视觉平台搭建

及图像采集、处理的方法，了

解机器视觉实验过程及方法，

熟悉操作技巧与报告的撰写

方法。

完成任务目标，

实现开发系统，

并对比分析实

践过程中是否

考虑了行业政

策、法律法规和

社会可持续发

展。

20 10 30

2

目标 2（能力目标）

1. 综合运用光电信息专业知

识，掌握机器视觉及其应用技

术；

2. 学会图像采集与算法处

理，能理解与图像识别相关的

技能与技巧。

考查学习能力、

实践动手能力、

实操效果和创

新意识的训练

达成情况。

40 10 50

3

目标 3（素质目标）

1. 培养学生的实践动手能

力、学习能力、创新意识及研

究新鲜事物的能力；培养学生

坚持不懈的学习精神、严谨治

学的科学态度和积极向上的

价值观；

2. 养成理论联系实际、科学

严谨、认真细致、实事求是的

科学态度和职业道德。

检查学生的素

质目标达成情

况，突出学生的

学习精神、科学

态度和职业道

德的达成。

10 10 20

合计 70 30 100



注：各类考核评价的具体评分标准见《附录：各类考核评分标准表》

大纲编写时间：2022-08-25

系（部）审查意见：

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名：

日期：2022年 8月 27日
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附录：各类考核评分标准表（参考）

综合设计报告评分标准

教学目标要求
评分标准 权 重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1（知识目标）

1. 了解光电检测与分析的原理

及实现过程，熟悉机器视觉的技

术原理及其综合应用系统的实

现与操作；

2. 掌握软硬件视觉平台搭建及

图像采集、处理的方法，了解机

器视觉实验过程及方法，熟悉操

作技巧与报告的撰写方法。

（支撑毕业要求指标点 2.4、

3.3）

了 解 机 器

视 觉 的 应

用背景、基

本 原 理 及

实现过程，

平 台 搭 建

正确，解决

方 案 描 述

合理，结论

正确。报告

符合规范。

了 解 机 器

视 觉 的 应

用背景、基

本 原 理 及

实现过程，

平 台 搭 建

正确，解决

方 案 描 述

合理，结论

基本正确。

报 告 符 合

规范。

了 解 机 器

视 觉 的 应

用背景、基

本 原 理 及

实现过程，

平 台 搭 建

正确，解决

方 案 描 述

合理，结论

基本正确。

报 告 符 合

规范，存在

个别问题。

了 解 机 器

视 觉 的 应

用背景、基

本 原 理 及

实现过程，

平 台 搭 建

及 实 施 方

案 基 本 正

确，结论基

本正确。报

告 不 符 合

规范。

30

目标 2（能力目标）

1. 综合运用光电信息专业知

识，掌握机器视觉及其应用技

术；

2. 学会图像采集与算法处理，

能理解与图像识别相关的技能

与技巧。

（支撑毕业要求指标点 4.1、

4.3）

对 所 解 决

的 工 程 问

题 描 述 准

确，详细介

绍 了 实 施

方 案 及 过

程 并 实 现

了 正 确 的

处理结果。

对 所 解 决

的 工 程 问

题 描 述 基

本准确，详

细 介 绍 了

实 施 方 案

及 过 程 并

实 现 了 合

理 的 处 理

结果。

对 所 解 决

的 工 程 问

题 描 述 基

本准确，介

绍 了 实 施

方 案 及 过

程 并 达 到

基 本 的 处

理结果。

对 所 解 决

的 工 程 问

题 描 述 存

在偏差，未

详 细 介 绍

实 施 方 案

及过程，处

理 结 果 存

在 不 合 理

之处。

50

目标 3（素质目标）

1. 培养学生的实践动手能力、

学习能力、创新意识及研究新鲜

事物的能力；培养学生坚持不懈

的学习精神、严谨治学的科学态

度和积极向上的价值观；

2. 养成理论联系实际、科学严

谨、认真细致、实事求是的科学

态度和职业道德。

（支撑毕业要求指标点 9.2）

较 强 创 新

意识、严谨

实 事 求 是

的 科 学 态

度，符合职

业 道 德 规

范。

具 有 创 新

意识、严谨

实 事 求 是

的 科 学 态

度，符合职

业 道 德 规

范。

创新意识、

实 事 求 是

的 科 学 态

度一般，数

据 不 够 严

谨，基本符

合 职 业 道

德规范。

不 具 创 新

意识，欠缺

实 事 求 是

的 科 学 态

度，基本符

合 或 违 背

职 业 道 德

规范。

20

合计： 100%



7

综合设计答辩评分标准

教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1（知识目标）

1. 了解光电检测与分析的原理

及实现过程，熟悉机器视觉的技

术原理及其综合应用系统的实

现与操作；

2. 掌握软硬件视觉平台搭建及

图像采集、处理的方法，了解机

器视觉实验过程及方法，熟悉操

作技巧与报告的撰写方法。

（支撑毕业要求指标点 2.4、

3.3）

了解机器视

觉的应用背

景、基本原

理及实现过

程，平台搭

建正确，解

决方案描述

合理，结论

正确。分工

明确，表述

清晰正确。

了解机器

视觉的应

用背景、

基本原理

及实现过

程，平台

搭 建 正

确，解决

方案描述

合理，结

论基本正

确。分工

协作，表

述清晰。

了解机器视

觉的应用背

景、基本原

理及实现过

程，平台搭

建正确，解

决方案描述

合理，结论

基本正确。

分工协作，

表述存在个

别问题。

了解机器

视觉的应

用背景、

基本原理

及实现过

程，平台

搭建及实

施方案基

本正确，

结论基本

正确。未

分 工 协

作，回答

错 误 较

多。

30

目标 2（能力目标）

1. 综合运用光电信息专业知

识，掌握机器视觉及其应用技

术；

2. 学会图像采集与算法处理，

能理解与图像识别相关的技能

与技巧。

（支撑毕业要求指标点 4.1、

4.3）

对所解决的

工程问题描

述准确，详

细介绍了实

施方案及过

程并实现了

正确的处理

结果。

对所解决

的工程问

题描述基

本准确，

详细介绍

了实施方

案及过程

并实现了

合理的处

理结果。

对所解决的

工程问题描

述 基 本 准

确，介绍了

实施方案及

过程并达到

基本的处理

结果。

对所解决

的工程问

题描述存

在偏差，

未详细介

绍实施方

案 及 过

程，处理

结果存在

不合理之

处。

50

目标 3（素质目标）

1. 培养学生的实践动手能力、

学习能力、创新意识及研究新鲜

事物的能力；培养学生坚持不懈

的学习精神、严谨治学的科学态

度和积极向上的价值观；

2. 养成理论联系实际、科学严

谨、认真细致、实事求是的科学

态度和职业道德。

（支撑毕业要求指标点 9.2）

较强创新意

识、严谨实

事求是的科

学态度，符

合职业道德

规范。

具有创新

意识、严

谨实事求

是的科学

态度，符

合职业道

德规范。

创新意识、

实事求是的

科学态度一

般，数据不

够严谨，基

本符合职业

道德规范。

不具创新

意识，欠

缺实事求

是的科学

态度，基

本符合或

违背职业

道 德 规

范。

20

合计： 100%
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