
《模拟电子技术》教学大纲

课程名称：模拟电子技术 课程类别（必修/选修）：必修

课程英文名称：Analog Electronics Technique

总学时/周学时/学分：72/5/4.5 其中实验/实践学时：16

先修课程：电路分析基础、高等数学

授课时间：周一（5-7）/第 1-15周、周四（1-

2）/第 1-15周
授课地点：松山湖校区/7B-203

授课对象：2018级光信息 1-2班

开课院系：电子工程与智能化学院

任课教师姓名/职称：王善进/教授

联系电话：13712453766 Email: 1687640361@qq.com

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.每次发放作

业时，采用集中讲解方式；3.QQ，微信等方式在线答疑。

课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（ ）   课程论文（  ）   其它（  ）

使用教材：

1.《电子技术基础（模拟部分 第六版）》，康华光主编，高等教育出版社，2013，第 6版。

教学参考资料：

1.《模拟电子技术基础》，童诗白、华成英主编，高等教育出版社，2001，第 3版。

2.《电子线路(线性部分)》，谢嘉奎主编，高等教育出版社，1999，第 3版。

课程简介：模拟电子技术是电子信息工程专业的专业基础课。本课程主要学习半导体放大电路、集

成运算放大电路、放大电路的频率响应、信号的运算和处理、波形的产生和信号转换、功率放大电

路等的基本工作原理、基本分析方法和基本的实验技能，培养学生对基本模拟电路的分析、求解、

应用和综合设计的能力，为后续电类课程的学习打下必要的基础。

课程教学目标

一、知识目标：

1.理解和掌握常用的半导体器件——二极

管、双极结型三极管（BJT）及场效应管

（MOSFET）的结构、原理及特性；

2.掌握由双极结型三极管（BJT）及场效应

管（MOSFET）构成的基本放大电路及其组合电

路的工作原理、分析方法及性能特点； 

3.理解和掌握模拟集成电路中的电流源电

路、差分式放大电路和集成电路运算放大器；

4.掌握反馈放大电路的基本工作原理、分

析和对放大电路的性能改善分析；

5.掌握由于运算放大器构成的线性电路的

分析及应用；

6.理解滤波电路的基本概念、一阶有源滤

波电路、RC正弦波振荡电路、整流滤波电路、

电容滤波、稳压电路的工作原理、分析方法和

本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对象

为理工科专业学生的课程填写此栏）：

■核心能力 1.能够运用数学物理等基础科学理论，

以及光学设计、电子电路及光电信息系统的基本知

识的能力；

核心能力 2. 项目管理和团队合作的能力；

■核心能力 3. 从事光电信息专业所需的技术、技

巧以及使用软硬件工具的能力；

■核心能力 4. 设计与实施光电信息工程相关实验，

并且能够进行资料的分析与解释；

□核心能力 5. 设计光电器件和光学系统的能力；

□核心能力 6. 认识时事议题和珠三角产业趋势，

了解工程技术对环境、社会及全球的影响，并且培

养跨领域持续学习的习惯和能力，以及外语能力；

核心能力 7. 发现、分析及处理复杂工程问题的

能力；

■核心能力 8. 培养职业道德以及认识社会责任。



工程估算。

二、能力目标：

1. 熟练掌握模拟电路实验常用仪器设备基

本操作，能进行简单错误的排查；

2. 能根据电路参数指标要求选择合适的元

器件进行电路的设计。

三、素质目标：

1. 培养学生具有主动参与、积极进取、崇

尚科学、探究科学的学习态度和思想意识；

2. 养成理论联系实际、科学严谨、认真细

致、实事求是的科学态度和职业道德。

理论教学进程表

周次 教学主题
学时

数

教学的重点、难点、课程思政融入

点
教学方式 作业安排

1
课程绪论

半导体器件基础
5

课程背景简介、半导体基本知识、

半导体二极管、PN结的单向导电

性、二极管及其基本电路

重点：二极管、PN结

难点：二极管电路极其分析

课程思政融入点：介绍半导体元器

件的演变过程，历代科学家的巨大

贡献，培养学生的爱国精神

课堂教学
3.4.12
3.4.14

2
半导体三极管及

其放大电路
5

半导体三极管原理及特性、基本共

射极放大电路、放大电路基本分析

方法

重点：三极管工作原理与特性

难点：放大电路的基本分析方法

课堂教学
5.3.5
5.3.9

3

半导体三极管及

其放大电路、场

效应管及其放大

电路

5

温度对放大电路静态的影响、射极

偏置电路、共集电极 BJT放大电路、

三极管放大电路典型习题分析、

MOS场效应管的结构

重点：温度对静态工作点的影响、

射级偏置电路、场效应管结构

难点：放大电路的典型习题分析

课堂教学

5.3.11
5.4.4
5.5.3

4
场效应管放大电

路、频率响应
5

MOS场效应管的工作原理与特性、

场效应管的小信号模型、共源极放

大电路、RC电路的频率响应

重点：场效应管的工作原理、小信

号模型

难点：RC电路的频率响应

课堂教学
4.4.3
4.5.2

5 模拟集成电路 5 电流源电路的原理、共模信号和差 课堂教学 7.1.2



模信号的概念、差分放大电路的组

成及其抑制温漂的原理

重点：电流源电路原理、共模和差

模信号的概念

难点：抑制零点漂移的原理

6 模拟集成电路 5

差分式放大电路输入和输出方式、

静态和动态参数的分析方法

重点：差分放大电路的输入输出方

式、静态参数的分析

难点：动态参数的分析方法

课堂教学
7.2.1
7.2.7

7 反馈放大电路 5

反馈的基本概念与分类、负反馈放

大电路的方框图及增益的一般表达

式、负反馈对放大电路性能的改善

重点：反馈的概念与分类、负反馈

对性能的改善

难点：闭环增益的计算

课程思政融入点：介绍负反馈对放

大电路性能的改善时强调这是在牺

牲放大电路的增益的前提下取得的。

任何改进的电路有众多优点的同时

也会有一些缺点，我们要做的就是

扬长避短。引导学生形成正确的人

生观、价值观；要求学生处理 人

际关系时也要看到别人的优点，包

容别人的缺点；在看待国家大事时

也要看到国家改革开放来的巨大成

就，而对暂时存在的一些问题更加

包容。

课堂教学
8.1.6
8.3.5

8
反馈放大电路、

运算放大器
5

深度负反馈条件下放大电路的分析、

集成电路运放的结构、理想运算放

大器的特点

重点：集成电路运放的结构、理想

运算放大器的特点

难点：深度负反馈条件下放大电路

的分析

课堂教学
8.4.1
8.4.4

9
运放电路、

功率放大电路
5

基本运放电路的分析、功率放大电

路的一般问题

重点：功率放大电路的一般问题

难点：基本运放的分析

课堂教学

2.3.3
2.3.6
2.4.2

10

功率放大电路、

信号处理与产生

电路

5
乙类双电源互补对称功率放大电路

的电路组成和分析计算、有源滤波

电路

课堂教学
9.4.5
9.6.1



重点：有源滤波电路

难点：功放电路的分析计算

11

信号处理与信号

产生电路、直流

稳压电源

5

RC正弦波振荡电路、电压比较器、

信号产生电路、直流稳压电源结构

重点：RC正弦波振荡电路、电压

比较器、直流稳压电源结构

难点：信号产生电路

课堂教学
10.3.3

10.6.6

12 直流稳压电源 1
整流滤波电路、稳压电路

重点：整流滤波电路

难点：稳压电路

课堂教学 11.1.3

合计： 56

实践教学进程表

周次 实验项目名称
学

时
重点、难点、课程思政融入点

项目类型

（验证/综

合/设计）

教学方式

分散

进行

实验 1：晶体管

共射极单管放大

器（必做）

3

放大器静态工作点的调试方法及对

放大器性能的影响；放大器电压放

大倍数、输入电阻、输出电阻及最

大不失真输出电压的测试方法。

重点：放大器电压放大倍数、输入

电阻

难点：输出电阻及最大不失真输出

电压的测试方法

验证 实验

分散

进行

实验 2：差动放

大器（必做）
3

差动放大器的性能及特点；差动放

大器主要性能指标的测试方法。

重点：差动放大器的性能及特点

难点：差动放大器主要性能指标的

测试方法

验证 实验

分散

进行

实验 3：模拟运

算电路（必做）
4

由集成运放组成的比例、加法、减

法和积分等基本运算电路的功能；

用示波器调试出波形，并进行时间

常数的测量。

重点：由集成运放组成的比例、加

法、减法和积分等基本运算电路的

功能

难点：用示波器调试出波形，并进

行时间常数的测量

课程思政融入点：一个集成运放在

辅助一些简单的电容电阻，就能实

现不同的功能。鼓励同学们积极探

索未知，大胆创新，设计出功能更

加复杂的电路。在实验过程中主动

   综合 实验



思考理论原理，在实验过程中去验

证实验原理，使理论与实践相辅相

成。

分散

进行

实验 4：负反馈

放大器（选做）
2

放大电路中引入负反馈的方法；负

反馈对放大器各项性能指标的影响。

重点：放大电路中引入负反馈的方

法

难点：负反馈对放大电路性能的影

响

验证 实验

分散

进行

实验 5：低频功

率放大器（选做） 2

OTL电路的调试及主要性能指标的

测试方法；正确接线，正确使用测

量仪表，准确测量和记录实验数据；

正确进行数据分析，并以此验证电

路理论的正确性。

重点：正确接线，正确使用测量仪

表，准确测量和记录实验数据；正

确进行数据分析，并以此验证电路

理论的正确性

难点：OTL电路的调试及主要性能

指标的测试方法

验证 实验

分散

进行

实验 6：RC串并

联振荡电路（选

做）

2

振荡电路的调试及起振；测量放大

器静态工作点及放大倍数；改变电

阻值设计出指定的振荡频率。

重点：测量放大器静态工作点及放

大倍数；改变电阻值设计出指定的

振荡频率

难点：振荡电路的调试及起振

  验证 实验

合计： 16

成绩评定方法及标准

考核形式 评价标准 权重

期中考试（闭卷） 试卷参考解答及评分标准 25%

期末考试（闭卷） 试卷参考解答及评分标准 50%

实验考核（临考前，

学生从所有选做实

验中随机选取 1个

实验，按照实验指

导书的要求独立完

成；实验数据经主

考老师审核确认后

签字，学生在规定

时限内提交实验报

告）

实验过程观察、回答问题情况、测量数据的合理性及实验

报告结果分析的正确性（必做实验完成后需提交实验报告，

未完成全部必做实验并提交实验报告的，该门课程的成绩

以 0分计）。

25%



大纲编写时间：2019年 9月 01日

系（专业）课程委员会审查意见：

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名：                     日期：   2019   年  9  月  7  日


