
《电路设计与仿真》教学大纲
课程名称：电路设计与仿真 课程类别（必修/选修）：选修

课程英文名称： Circuit design and simulation

总学时/周学时/学分：32/2/2 其中实验/实践学时：6（实验）/14（上机操作）

先修课程： 电路分析基础、模拟电路、数字电路、计算机基础等

授课时间：周二（5-6）/1-16周 授课地点：8B201-202

授课对象：2018通信工程 1-2班

开课学院：电子工程与智能化学院

任课教师姓名/职称：姚霞/讲师

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后(8A204-1)，采用一对一的问答方式；2.每

次发放作业时，采用集中讲解方式；3.课程结束后安排集中复习和答疑。

课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（ √ ）   课程论文（  ）   机考（ √ ）

使用教材：《Altium Designer原理图与 PCB设计》周润景等编，电子工业出版社，2019

教学参考资料：《Altium Designer电路设计基础与实例教程》李瑞等编，机械工业出版社，2015

《Altium Designer教程-原理图、PCB设计与仿真》谷树忠等编著，电子工业出版社，2014

课程简介：本课程是通信工程专业的专业类课程，它将电工原理、模拟电路、数字电路等课程的基

础知识与实际的电路板制作有机结合起来，培养学生使用计算机辅助设计工具软件绘制各种电路原

理图、制作印刷电路板，并进行电路图优化、PCB后续操作处理能力的培养，从而搭建起各种电路

理论知识与实际电路板制作之间的一座桥梁，为后续的各种相关课程和工程实践中设计电子产品打

下基础。

课程教学目标

一、知识目标：

1. 培养学生熟练使用 Altium Designer绘制各种基本电路的

原理图基本能力；熟悉原理图基本环境设置；掌握一般原理图的

绘制和优化方法；学会自行设计原理图库元件；

2. 熟练绘制 PCB板，包括手动和自动布局布线，各种规则设

置；学会自行设计 PCB元器件封装。

二、能力目标：

1. 熟练 Altium Designer软件的绘制方法与技巧，能够对电

子元器件相关资料进行分析与解释，并将资料信息应用于电路图

的绘制；

2. 熟悉 Altium Designer PCB制板的过程，让学生掌握电路

设计与仿真设计方法和设计过程。通过项目设计，可以培养学生

发现、分析及处理问题的能力。

三、素质目标：

1. 培养学生具有主动参与、积极进取、崇尚科学、探究科学

的学习态度和思想意识；

2. 养成理论联系实际、科学严谨、认真细致、实事求是的科

本课程与学生核心能力培养之间

的关联(授课对象为理工科专业

学生的课程填写此栏）：

■核心能力 1. 运用数学、基础

科学及通信工程基础知识的能力；

■核心能力 2. 独立完成通信工

程相关实验，以及分析与解释数

据的能力；

■核心能力 3. 掌握通信工程相

关领域所需基本技术、技巧及使

用软硬件工具的能力；

□核心能力 4. 具有对常用通信

系统进行安装、调试、维护的工

程实践能力；

□核心能力 5. 项目管理、有效

沟通、领域整合与团队合作的能

力；

http://search.wl.cn/search.aspx?index=3&q=%e4%ba%ba%e6%b0%91%e9%82%ae%e7%94%b5%e5%87%ba%e7%89%88%e7%a4%be


学态度和职业道德。

3. 理解相关的数学物理知识和分析方法如何应用于电子工程

的 PCB制板领域，并具备理论与工程实际相结合的分析、思维能

力。

□核心能力 6. 发掘、分析及解

决复杂通信工程问题的能力； 

□核心能力 7．认识时事议题和

珠三角产业趋势，较高的外语水

平，了解工程技术对环境、社会

及全球的影响，并培育跨领域持

续学习的习惯与能力；

 □核心能力 8．具有社会职业道

德，尊重多元观点并勇于承担社

会责任。

理论教学进程表

周次 教学主题
学时

数
教学的重点、难点、课程思政融入点

教学

方式
作业安排

1

Altium 

Designer简介、

库操作

2

重点：绘制元器件

难点：手工制作元器件封装

课程思政融入点：介绍电子设计自动化的历史，

Protel 的巨大贡献，培养学生献身创业和科技报

国的精神。

讲

授

作业：习

题二

（1）、

（2）、

（3）

课程思政

作业：要

求学生每

人至少阅

读两篇与

电子设计

自动化发

展有关的

文章。

4

绘制电路原理图、

电路原理图绘制

的优化方法

2
重点：对元器件库的操作、对元器件的操作

难点：编译项目及查错、生成原理图网络表文件

讲

授

作业：习

题三

（3）、

（6）

  7

PCB 设计预备知

识、PCB 设计基

础

2

重点：PCB 设计的一般原则、规划 PCB 及参数

设置、载入网络表

难点：PCB 板层、PCB 系统环境参数的设置

讲

授

作业：习

题六

（3）

10 元器件布局 2
重点：手动布局

难点：密度分析

讲

授

作业：习

题七

（2）、

（3）



12 布线 2
重点：布线的基本规则、手动布线

难点：设计规则检测

讲

授

作业：习

题八

（1）、

（2）

15
PCB 后续操作、

PCB 的输出
2

重点：敷铜、添加过孔、PCB 报给输出

难点：包地、创建 Gerber 文件

讲

授

作业：习

题九

（1），

习题十一

（1）

合计： 12

实践教学进程表

周次 实践项目名称 学时 重点、难点、课程思政融入点
项目类型（验证

/综合/设计）

教学

方式

2-3

上机练习 1 

Altium 

Designer简介、

库操作

4

重点：绘制元器件

难点：手工制作元器件封装

课程思政融入点：介绍集成电路

芯片的发展史和中国芯的制作水

平现状，鼓励学生学好专业投身

中国集成电路的发展。

验证

学生上机操作

并保留文档，

老师巡视指导。

课程思政作业：

要求学生每人

至少阅读两篇

与集成电路发

展有关的文章。

5

上机练习 2 绘

制电路原理图、

电路原理图绘制

的优化方法

2

重点：对元器件库的操作、对元

器件的操作

难点：编译项目及查错、生成原

理图网络表文件

验证

学生上机操作

并保留文档，

老师巡视指导。

6
实验一 原理图

库元件的操作
2

重点：元件库编辑器、自建原理

图库元件

难点：元件报表、元件规则检查

设计

实验，1 人一

组，须完成实

验报告。

8

上机练习 3 PCB

设计预备知识、

PCB 设计基础

2

重点：规划 PCB 及参数设置、

载入网络表

难点：PCB 板层、PCB 系统环

境参数的设置

验证

学生上机操作

并保留文档，

老师巡视指导。

9
实验二  PCB 库

元件练习
2

重点：规划 PCB 及参数设置、

载入网络表

难点：PCB 板层、PCB 系统环

境参数的设置

验证

实验，1 人一

组，须完成实

验报告。



11
上机练习 4 元

器件布局
2

重点：手动布局

难点：密度分析

课程思政融入点：介绍一些教育

类的好书。鼓励学生自己多思考、

多尝试、多查找，先要自己勤于

思考寻找答案，多次未果才能请

教于人，这样才能提高自身的思

考能力和学习水平。

验证

学生上机操作

并保留文档，

老师巡视指导。

课程思政作业：

要求学生每人

至少阅读两篇

关于教育与成

才方面的文献。

13
上机练习 5 布

线
2

重点：手动布线

难点：设计规则检测
验证

学生上机操作

并保留文档，

老师巡视指导。

14
实验三  PCB 布

局布线
2

重点：载入网络表、规则设置、

布局布线

难点：设计规则检测、安装孔

验证

实验，1 人一

组，须完成实

验报告。

16

上机练习 6 PCB

后续操作、PCB

的输出

2

重点：敷铜、添加过孔、PCB 报

给输出

难点：包地、创建 Gerber 文件

验证

学生上机操作

并保留文档，

老师巡视指导。

合计： 20

考核方法及标准

考核形式 评价标准 权重

课堂纪律表现

不迟到早退及旷课，不玩手机，认真听讲，按老师要求完成

上机操作并保存和提交课堂练习文档及实验报告。违规两次

取消此项成绩，违规三次取消考试资格。
20%

课后作业 在规定时间内完成指定任务；拷贝别人作业此项成绩取消。 10%

期末考试

（闭卷机考）
1. 评价标准：试卷参考解答及评分标准。

2. 要求：能灵活运用所学知识和方法进行完成实操。
70%

大纲编写时间：2019.9.1

系（部）审查意见：

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名：                 日期： 2019 年 9 月 9 日


