
《光电材料制备与表征》教学大纲
课程名称：光电材料制备与表征 课程类别（必修/选修）：选修

课程英文名称: Fabrication and characterization of optoelectronic materials

总学时/周学时/学分：48/3/3 其中实验/实践学时：0

先修课程：大学物理

后续课程支撑：光电检测技术

授课时间：[1-16周] 周二 5-7节 授课地点：7B-412

授课对象：2020光信息 1-2班

开课学院：电子工程与智能化学院

任课教师姓名/职称：朱镇南/讲师

答疑时间、地点与方式：

1. 每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2. 每次发放作业或课堂测试时，采用集中讲解方式。3. QQ、微信，在线答疑。

课程考核方式：开卷（）闭卷（√）课程论文（）其它（）

使用教材：1、《现代薄膜材料与技术》，张永宏主编，西北工业大学出版社，2016.8第 1版，2016.8第 1次印刷

课程简介：《光电材料制备与表征》是光电信息科学与技术专业的应用类课程。本课程主要学习光电材料的分类、用途、薄膜材料的制备（真空基础、

物理气相沉积、化学方法）、氧化物光电材料的特殊性能和制备方法（溶胶凝胶法制备等）、光电材料的常用检测方法（XRD，SEM，紫外-可见光分

光光度计等），以及常用的学术论文查找方法。课程培养学生了解光电器件的基础——光电材料的基本知识，学习一些常用的光电材料制备方法和检测

手段，学习查找相关学术资料的能力，为后续的光电技术类课程的学习打下必要的基础。

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求

目标 1：理解光电材料的分类、用途，以及在光电

学科的作用；掌握一些光电材料的常用制备方法；

掌握光电材料的基本评价表征及物性测量方法；会

运用常规的材料检测手段，如 XRD、SEM等方法

并进行分析；掌握光电材料的成分、结构、光电性

能等的表征方法。

4.2 能够根据对象特征，选择研究

路线，设计实验方案。

4. 研究：能够基于科学原理并采用科学方法对光电系统设计开

发、集成应用、智能制造与检测等方向的复杂工程问题进行研

究，包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合

理有效的结论。



目标 2：能根据材料的性能需求选取合适的制备工

艺与流程；运用所学的材料检测和分析方法，能对

一些光电材料的物理性能进行分析、研究；能运用

基本的材料文献查找方法，并学会在文献中查找所

需的资料；

2.4能运用基本原理，借助文献研

究，分析光电系统设计开发和应用

过程的影响因素，获得有效结论。

2.问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，

识别、表达、并通过文献研究分析光电系统设计开发、集成应

用、智能制造与检测等方向的复杂工程问题，以获得有效结论。

目标 3：培养学生具有主动参与、积极进取、崇尚

科学、探究科学的学习态度和思想意识；养成理论

联系实际、科学严谨、认真细致、实事求是的科学

态度和职业道德。

6.2能分析和评价光电信息科学与

工程实践对社会、健康、安全、法

律、文化的影响，以及这些制约因

素对项目实施的影响，并理解应承

担的责任。

6.工程与社会：能够运用光电系统设计开发、集成应用、智能

制造与检测等方向的工程背景知识进行合理分析，评价专业工

程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以

及文化的影响，并理解应承担的责任。

理论教学进程表

周次 教学主题 授课教师
学时

数

教学内容（重点、难点、课

程思政融入点）

学生学习预期成

果

教学模式

（线上/混合式/线

下

教学方法 作业安排
支撑课程

目标

1
绪论（1）—光电材

料简介
朱镇南 3

材料学简介；材料科学与工

程四要素及其相互关系；材

料的分类及性能特征；光电

材料在工业与科研中的应

用；

重点：材料分类、作用、

性能；材料科学与工程四要

素的概念；光电材料的种类

与用途；

难点：材料科学与工程四

要素的相互关系

课程思政融入点：介绍材

料对人类发展历史的意义，

对世界文明的贡献，培养学

能够掌握材料

的基本概念，

了解材料发展

趋势。

线上

2020光信息 1班：

15383648，2020

光信息 2班：

57854986

优学院

课 程 思 政

作业：阅读

一 篇 与 材

料 发 展 有

关 的 文 章

或书籍，写

一篇心得

目标 3



生的科技是第一生产力的

观念。

2
绪论（2）—薄膜制

备概述
朱镇南 3

常用的材料制备方法；薄膜

材料的定义和特殊性质；薄

膜材料在科技与生产的应

用和常见制备方法

重点：薄膜制备方法简介；

薄膜材料定义；薄膜材料的

应用

难点：材料制备方法的分

类；薄膜材料的特殊性质；

薄膜材料的制备方法

课程思政融入点：介绍材

料尺度与性质的变化，说明

事物不是一成不变的，需要

具体问题具体分析，培养学

生对于物质世界客观事实

的辩证唯物主义思想。

能够掌握薄膜

材料的制备及

表征的基本概

念

线下 讲授

2 题；课程

思政作业：

阅 读 一 篇

材 料 维 度

对 性 能 影

响的文章

目标 2

3 真空技术基础（1） 朱镇南 3

真空的定义与意义；真空的

获得与装置

重点：真空的科学定义；

真空的获取

难点：真空概念的理解；

获得真空装置的种类与原

理

能够掌握真空

物 理 量 的 概

念，了解真空

技术的原理

线下 讲授 目标 2

4 真空技术基础（2） 朱镇南 3
真空的测量与真空系统的

搭建

能够掌握真空

系统的结构及
线下 讲授 1题 目标 2



重点：真空的测量

难点：真空测量系统的搭

建

工作原理

5 蒸发镀膜 朱镇南 3

物质的热蒸发、薄膜沉积的

厚度均匀性和纯度、真空蒸

发装置

重点：蒸发镀膜制备方法

难点：蒸发镀膜的制备工

艺与影响因素

能够掌握蒸发

镀膜的原理，

了解其用途

线下 讲授 目标 1

6 溅射镀膜 朱镇南 3

气体放电现象、物质的溅射

现象、磁控溅射原理

重点：溅射镀膜制备方法

难点：溅射镀膜的制备工

艺与影响因素

能够掌握磁控

溅射的原理，

了解其用途

线下 讲授 1题 目标 1

7 分子束外延技术 朱镇南 3

外延的基本概念、分子束外

延装置、特点、应用；

重点：分子束外延的基本

概念

难点：分子束外延的应用

能够掌握分子

束 外 延 的 原

理，了解其用

途

线下 讲授 目标 1

8
期中考试，化学法

简介
朱镇南 3

期中考试；化学气相沉积的

概念和反应类型

重点：化学气相沉积的概

念

难点：化学气相沉积的特

点

了解化学法制

备薄膜材料的

原理

线下 讲授 目标 2

9 化学气相沉积 朱镇南 3

化学气相沉积的传统方法

和特殊方法

重点：化学气相沉积的方

法；

能够掌握化学

气相沉积的原

理，了解其用

途和优缺点

线下 讲授 1题 目标 1



难点：化学气相沉积的应

用

10
氧化物材料、薄膜

的性能和应用
朱镇南 3

氧化物材料的性质和在光

电领域的应用

重点：氧化物材料在薄膜

器件中的应用

难点：纳米材料的特殊性

能

课程思政融入点：通过对

氧化物材料在光电领域，尤

其是平板显示领域的讨论，

使学生体会到重大战略支

柱性产业的发展现状及未

来，激发学生的创新和拼搏

精神。

能够掌握氧化

物 材 料 的 种

类、性质，了

解其应用

线下 讲授

课 程 思 政

作业：阅读

一 篇 关 于

氧 化 物 材

料 光 电 性

能的文章。

目标 2

11
氧化物材料的溶胶

凝胶法制备
朱镇南 3

溶胶凝胶法的原理与优缺

点、溶胶凝胶法制备氧化物

材料及器件实例分析

重点：溶胶凝胶法的原理

难点：溶胶凝胶法的应用

能够掌握溶胶

凝胶法的原理

及技术路径，

了解其在薄膜

制备中的应用

线下 讲授 1题 目标 1

12

新型薄膜制造技术

简介—印刷电子的

兴起

朱镇南 3

印刷制造的原理、印刷法相

比于真空法的优势、印刷电

子领域的研究进展

重点：印刷电子的原理和

发展原因

难点：印刷电子面临的问

题及解决方案

能够掌握印刷

电子的基本概

念，了解印刷

电子的发展及

面临的挑战

线下 讲授 1题 目标 3

13
物性测量概述；膜

厚测量
朱镇南 3

光电材料分析方法概述，台

阶仪

能够掌握台阶

仪 的 工 作 原
线下 讲授 目标 3



重点：光电材料分析方法

概述

难点：光电材料分析方法

的应用

理，了解其使

用方法和用途

14
材料结构的表征方

法-XRD
朱镇南 3

布拉格方程、XRD衍射仪

的原理和结构；XRD标定

和实例分析

重点：XRD衍射原理

难点：XRD衍射在材料检

测中的应用

能够掌握 XRD

的工作原理，

了解其使用方

法和适用范围

线下 讲授 1题 目标 2

15

SEM和TEM电镜；

UV-Vis 分光光度

计

朱镇南 3

电子与物质的反应、

SEM/TEM的结构与分析

实例；物质的发射谱与吸收

谱、Ui-Vi分光光度计的仪

器结构、应用

重点：SEM 和 UV-Vis分光

光度计的原理

难点：SEM 和 UV-Vis分光

光度计的应用

能够掌握 SEM

和 UV光谱的工

作 原 理 及 作

用，了解其在

材料学研究中

的应用

线下 讲授 1题 目标 2

16
文献查询与阅读；

期末复习
朱镇南 3

学习从学术论文数据库搜

索论文，并进行阅读；期末

复习

重点：文献检索的方法

难点：文献检索的实际应

用

能够掌握基本

的文献查阅技

能

线下 讲授 1题 目标 3

合计： 48



课程考核

课程目标 支撑毕业要求指标点
评价依据及成绩比例（%）

权重（%）
作业 期中考试 期末考试

目标 1 4.2 5 15 20 40

目标 2 2.4 5 15 20 40

目标 3 6.2 0 0 20 20

总计 10 30 60 100

备注：闭卷考试

注：各类考核评价的具体评分标准见《附录：各类考核评分标准表》

大纲编写时间：2022年 8月 25日

系（部）审查意见：

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名：

日期： 2022 年 8 月 28 日

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3次（或 6课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）考试包含一次期中考试（占

比 30%）和期末考试（占比 60%）。3）有以下情况的学生不得参加该课程的期终考核：a、未完成作业 2次以上；b、累计缺课 3次以上。4）各项考核

标准见附件所示。



附录：各类考核评分标准表

作业评分标准

观测点
评分标准

A(90-100) B(80-89) C(60-79) D(0-59)

基本概念掌握程度

（权重 0.3）
概念清楚，答题正确。

概念比较清楚，作业比较认真，答

题比较正确。

概念基本清楚，答题基本正

确。

概念不太清楚，答题错误较

多。

解决问题的方案正

确性（权重 0.4）
解题思路清晰，计算正确

概念比较清楚，作业比较认真，答

题比较正确。

概念基本清楚，答题基本正

确。

概念不太清楚，答题错误较

多。

作业完成态度

（权重 0.3）

按时完成，书写工整、清晰，

符号、单位等按规范要求执行

按时完成，书写清晰，主要符号、

单位按照规范执行

按时完成，书写较为一般，

部分符号、单位按照规范执

行

未交作业或后期补交，不能

辨识，符号、单位等不按照

规范执行
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