
《光纤通信概述》教学大纲
课程名称：光纤通信概述 课程类别（必修/选修）：任选课

课程英文名称：Optical Fiber Communications

总学时/周学时/学分：36/3/2 其中实验/实践学时：0

先修课程：高等数学、大学物理

授课时间：[1-12周]周一 5-7节 授课地点：6E104

授课对象：2016级通信 1、2、3、4、5、6班

开课学院：电子工程与智能化学院

任课教师姓名/职称：谭艳珍

答疑时间、地点与方式：无课时在 8B113答疑，同时通过微信、QQ等网络手段进行答疑

课程考核方式：开卷（ ） 闭卷（√） 课程论文（ ） 其它（ ）

使用教材：《光纤通信原理与系统》，张明德主编，东南大学出版社出版

教学参考资料：《光纤通信》，Gerd Keiser主编，电子工业出版社出版

课程简介：

光纤通信以光波作为信息载体，采用光导纤维作为传输介质，具有巨大的可用带宽和极低的损耗。近

年来，光纤通信技术得到了飞速发展和广泛应用，目前光纤不但已经取代电缆成为有线信道最主要的

传输方式而且仍在以惊人的速度向更高阶段发展，高水平的光纤通信技术不断涌现，如波分复用技术

（WDM）、相干光通信（COFC）技术、光纤放大器和光孤子通信等。可以说，以光纤通信为主的

光通信技术已经深刻地改变了人们的生活，成为未来通信技术发展的一个重要方向。光纤通信课程是

一门系统介绍光纤通信理论和技术的课程，内容包括光纤传光基本原理、光纤波导中的模式场分布、

光发射器、光检测器、光放大器原理与应用、光纤通信系统的构成等，并将介绍代表当今高速大容量

光纤通信技术主流的波分复用光纤通信技术。通过这门课程的学习，可以使学生掌握光纤通信技术的

基本原理、光纤通信系统的基本构成以及系统设计方法，了解光纤通信技术的实际应用和最新发展方

向，为从事本专业研究与应用打下良好的基础。

课程教学目标

一、知识目标：

1.掌握光纤的结构、分类、制备、结构及重要物理与传输性

质；

2. 熟悉光纤通信系统的主要部分及其具体应用场景。

二、能力目标：

1、掌握从事光纤通信技术工作所需的基本理论、基本知识、

基本实验技能和基本分析方法，具备一定的专业理论基础，以及

具有综合运用所学知识分析并解决工程实际问题的能力。

2、掌握专业的分析软件，具有光纤通信技术与光纤通信系统

研究、设计和技术开发的基本能力。

3、掌握光纤通信文献检索和资料查询的方法，了解光纤通信

技术的发展状况，具有较强的自学能力、分析能力和应用能力。

三、素质目标：

本课程与学生核心能力培养之间

的关联(授课对象为理工科专业学

生的课程填写此栏）：

核心能力 1. 能够运用数学物理

等基础科学理论，以及光学设计、

电子电路及光电信息系统的基本

知识的能力

 核心能力 2. 项目管理和团队

合作的能力

核心能力 3. 从事光电信息专业

所需的技术、技巧以及使用软硬

件工具的能力

核心能力 4. 设计与实施光电信

息工程相关实验，并且能够进行



1. 培养学生具有主动参与、积极进取、崇尚科学、探究科学

的学习态度和思想意识；

2. 养成理论联系实际、科学严谨、认真细致、实事求是的科

学态度和职业道德。

资料的分析与解释

核心能力 5. 设计光电器件和光

学系统的能力

核心能力 6. 认识时事议题和珠

三角产业趋势。了解工程技术对

环境、社会及全球的影响，并且

培养跨领域持续学习的习惯和能

力，以及外语能力

核心能力 7． 发现、分析及处

理复杂工程问题的能力

核心能力 8． 培养职业道德以

及认识社会责任

理论教学进程表

周次 教学主题
学时

数
教学的重点、难点、课程思政融入点

教学

方式
作业安排

1
光纤通信概论及

光纤的概述
3

光纤通信绪论；光纤通信技术的发展；光纤通信的

优点、光纤的分类

重点：光纤通信的优点

难点：光纤的分类

课程思政融入点：介绍光纤通信技术的发展历程，

部分伟人的巨大贡献，培养学生理论联系实际精

神。

课

堂

讲

授

无

2
光线在光纤中的

传输
3

光线在光纤中的传输理论及分析

重点：射线光学方法

难点：波动光学方法

课

堂

讲

授

2.1,2.2

3 光纤的波动理论 3

传播常数、截止条件、归一化频率及单模传输条件、

单模光纤

重点：传播常数、截止条件

难点：归一化频率及单模传输条件

课

堂

讲

授

2.4,2.6

4
光纤的损耗与色

散特性（1）
3

衰减的机理及其计算；信号畸变的机理及量度

重点：衰减的机理及其计算

难点：信号畸变的机理及量度

课

堂

讲

授

2.7,2.8

5
光纤的损耗与色

散特性（2）
3

光纤的色散特性

重点：光纤的色散特性

难点：光纤的色散特性

课

堂

讲

2.10,2.11



授

6
光纤中的非线性

效应（1）
3

自相位调制效应、交叉相位调制的机理

重点：自相位调制效应

难点：交叉相位调制

课

堂

讲

授

无

7
光纤中的非线性

效应（2）
3

受激拉曼散射、四波混频的机理

重点：受激拉曼散射

难点：四波混频

课

堂

讲

授

无

8 光纤器件 3

光纤光栅、常用的光无源器件

重点：光纤光栅

难点：常用的光无源器件

课

堂

讲

授

无

9 光源 3

LED、半导体激光器的工作原理、特性

重点：LED、半导体激光器的工作原理

难点：LED、半导体激光器的特性

课

堂

讲

授

3.1,3.2

10 光放大器（1） 3

半导体光放大器、掺铒光纤放大器

重点：半导体光放大器的工作原理

难点：掺铒光纤放大器的特性

课程思政融入点：介绍半导体光放大器、掺铒光

纤放大器，培养学生抓住主次矛盾精神。

课

堂

讲

授

5.1,5.6

11 光放大器（2） 3

放大器的基本原理

重点：放大器的基本原理

难点：放大器的工作特性

课

堂

讲

授

5.9

12 光纤通信系统 3

波分复用光纤通信系统

重点：光纤通信系统的不同分类

难点：波分复用光纤通信系统

课程思政融入点：介绍波分复用光纤通信系统，

我国在光纤通信系统不同发展阶段获得的巨大进

步，培养学生爱国主义精神。

课

堂

讲

授

6.3

合计： 36

考核方法及标准

考核形式 评价标准 权重

作业 综合考虑后计入平时成绩 25%

期末考试 闭卷，按评分标准批改 75%

大纲编写时间：2019-09-1



系（部）审查意见：

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名： 日期： 2019 年 9 月 6 日
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