
《平板显示技术》课程教学大纲
课程名称：平板显示技术 课程类别（必修/选修）：选修

课程英文名称：Display and Lighting Technology

总学时/周学时/学分：36/3/2 其中实验学时：0

先修课程： 光电信息物理基础

授课时间：1-12周每周五下午第[5-7]节 授课地点：6F-506

授课对象： 2017级光信息 1-2班

开课院系：电子工程与智能化学院

任课教师姓名/职称：郑华/工程师

联系电话：15019954090/648499 Email: zhenghua@dgut.edu.cn

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.每次发放作

业时，采用集中讲解方式；3、周二、四下午无课时，9A407

课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（ √ ）   课程论文（  ）   其它（  ）

使用教材：《平板显示技术基础》，王丽娟 编著，北京大学出版社，2013年第一版。

教学参考资料：

1、《平板显示应用技术手册》，应根裕、屠彦、万博泉等编著，电子工业出版社，2007年第一版。

2、《半导体物理学》，刘恩科、朱秉升、罗晋生等编著，国防工业出版社，2006年第四版。

3、OLED有机电致发光材料与器件，陈金鑫，清华大学出版社，2005年第 1版

课程简介：

《平板显示技术》作为光电信息科学与工程专业的选修课程，本课程从当代信息显示的主流技

术——平板显示技术入手，系统介绍液晶显示技术、多种薄膜晶体管技术、有机发光显示技术等平

板显示的多个重要领域。在介绍基本原理和基本概念的基础上，详细地介绍平板显示的新工艺、新

技术、新知识及应用案例，既保证平板显示的系统性和完整性，又兼顾实用性。通过本课程的学习，

使学生较为系统地了解到常见的显示与照明器件的结构和组成、工作原理，以及这些器件在光电技

术领域中的应用。

本课程通过系统地讲授液晶显示和有机发光显示的制造工艺技术和最新发展，提高学生对应用

科学的兴趣，培养学生树立正确的科学世界观，增强学生分析问题和解决问题的能力，增进学生对

科学技术的了解，培养学生的探索精神、创新意识、严谨的治学态度、活跃的创新意识、理论联系

实际和适应科技发展的综合能力等方面，具有其他课程不能替代的重要作用。

课程教学目标：

    一、知识目标：

1. 通过本课程的学习，系统地掌握显

示器技术的发展、分类及产业结构，并了解

当前信息显示技术领域的最新成就。

2.掌握显示器件的性能参数及评估方法。

3.掌握液晶显示（LCD）技术的结构和

本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对象为理

工科专业学生的课程填写此栏）：

■核心能力 1. 能够运用数学物理等基础科学理论，

以及光学设计、电子电路及光电信息系统的基本知识

的能力

□核心能力 2. 项目管理和团队合作的能力

■核心能力 3. 从事光电信息专业所需的技术、技巧

以及使用软硬件工具的能力



工作原理，掌握广视角、有源矩阵的原理与

技术。

4.掌握有机发光显示（OLED）的原理及

工艺技术。

5.了解新型显示技术的类型、特点及发

展水平。

二、能力目标：

1.根据显示问题的特征、性质以及实际

情况，抓住主要矛盾，进行合理的简化，建

立相应的光电物理模型，并用光电物理语言

和基本方法进行描述；

2.运用所学的光电理论和研究方法，能

对一些显示和照明现象进行分析、研究。

三、素质目标：

1. 培养学生具有主动参与、积极进取、

崇尚科学、探究科学的学习态度和思想意识；

2. 养成理论联系实际、科学严谨、认

真细致、实事求是的科学态度和职业道德。

□核心能力 4. 设计与实施光电信息工程相关实验，

并且能够进行资料的分析与解释

■核心能力 5. 设计光电器件和光学系统的能力

■核心能力 6. 认识时事议题和珠三角产业趋势。了

解工程技术对环境、社会及全球的影响，并且培养跨

领域持续学习的习惯和能力，以及外语能力

□核心能力 7．发现、分析及处理复杂工程问题的能

力

□核心能力 8．培养职业道德以及认识社会责任

理论教学进程表

周次 教学主题
教学

时长
教学的重点与难点

教学

方式
作业安排

1
平板显示器技

术基础
3

显示技术的发展，显示技术的种类，显示器的性

能对比，显示器的性能参数

课程思政融入点：介绍平板显示行业的意义和演

变过程，我国科技工作者对产业的贡献，培养学

生的科技探索精神和爱国精神。

重点：显示器的性能参数

难点：显示器的性能对比

课堂

讲授
3道

2

液晶显示器基

础；液晶显示

的广视角技术

3

液晶的种类，液晶的物理性质，液晶的电光效应，

液晶显示的显示原理；视角的定义，广视角技术

的种类，广视角技术的器件结构，广视角技术的

显示原理

重点：液晶显示的显示原理

难点：液晶的物理性质

课堂

讲授
3道

3
液晶显示的工

艺技术
3

制屏工艺流程，ODF工艺；传统的液晶注入工艺，

模块工艺流程

课堂

讲授
4道



重点：制屏工艺流程；模块工艺流程

难点：ODF工艺

4
有源矩阵液晶

显示器技术
3

有源矩阵液晶显示器的结构，CCFL和 LED背光源；

彩膜，阵列的单元像素，液晶显示的驱动原理

重点：液晶显示的驱动原理

难点：液晶显示的驱动原理

课堂

讲授
2道

5
薄膜晶体管的

工作原理
3

MOSFET的工作原理，薄膜晶体管的工作原理；薄

膜晶体管的直流特性，薄膜晶体管的主要参数

重点：薄膜晶体管的工作原理

难点：薄膜晶体管的主要参数

课堂

讲授
3道

6
薄膜晶体管的

结构与设计
3

非晶硅 TFT结构，背沟道刻蚀结构；背沟道保护

结构，薄膜晶体管阵列的设计

课程思政融入点：介绍我国科技人员在新型 TFT

结构设计中的创新设计，培养学生对于积极探索

高新技术、科研报国的崇高理想。

重点：薄膜晶体管阵列的设计

难点：背沟道刻蚀结构

课堂

讲授

3道

7
液晶显示器的

阵列工艺技术
3

阵列工艺概述，清洗工艺，成膜工艺

重点：阵列工艺概述

难点：阵列工艺概述

课堂

讲授 3道

8
液晶显示器的

阵列工艺技术
3

光刻工艺，刻蚀工艺，阵列工艺中的常见缺陷

重点：光刻工艺

难点：光刻工艺

课堂

讲授 3道

9
多种薄膜晶体

管介绍
3

多晶硅薄膜晶体管，氧化物薄膜晶体管，化合物

薄膜晶体管，有机薄膜晶体管

重点：多晶硅薄膜晶体管

难点：有机薄膜晶体管

课堂

讲授
3道

10
有机发光显示

原理
3

有机发光显示的特点，有机材料的半导体性质，

发光原理，器件结构，小分子 OLED和大分子 PLED

重点：有机发光显示的特点

难点：有机材料的半导体性质

课堂

讲授
3道

11
有源矩阵有机

发光显示技术
3

OLED的发光方式，AMOLED面板的 TFT技术，OLED

驱动电路原理，全彩色 AMOLED显示

重点：AMOLED面板的 TFT技术

难点：OLED驱动电路原理

课堂

讲授
3道

12 新型显示技术 3

新型显示技术的种类及原理，新型显示技术的特

点，新型显示技术的发展及应用

课程思政融入点：介绍目前我国在下一代显示技

课堂

讲授 4道



术国际竞争中的位置，目前仍被国外“卡脖子”

的技术瓶颈，培养学生自主创新、产业兴国的热

情和动力。

重点：新型显示技术的种类及原理

难点：新型显示技术的种类及原理

合计： 36

成绩评定方法及标准

考核形式 评价标准 权重

平时成绩
随堂提问、点名作为出勤考核，要求按时出席，不得无故早

退、上课专心；每章课后作业要求按时按质完成

15%，超过三

次缺勤不能

参加期末考

试

期中考查 期中小论文，参考评分标准（百分制） 15%

期末考核 闭卷考试，参考评分标准（百分制） 70%

大纲编写时间：2019-09-01

系（部）审查意见：

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名：                  日期：  2019年  9 月  6 日


